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,����%)������  ������������  �
���  (�  
���  ������  �
���� ) �����)������
  �������  ������������  
�������
� . ���  #�����
�!��  �
���  ���%
�  �����
��%�	  �  ��
�����	 . �������������  ��$���  ������  

������
�������
�  ���  �������������  ��  ����
  ������
�    
�����  �����
��� . 
�������	 , ������	  �  ��	����	  ��)�����  ��  
�����  ��)�������
�  �  ���
��!��  ��  #�����
�!�� , ���������	�  �  
������  �������
�� . ��
�
�  �����������  �  �������
� , ���)���	�  �  #�����
�!���  �
��� . 
��	�����	���	  ���	��	��	 . �����
��% , �
�  �
�����  �
���  )�)������ , �  ��  ���
������  #��
���������  ����
��  
)�)����"$��  ������ . �  ������  �����%)������  �����  �   
���� , �����
��% , �
�   
���  �  ��
�
��  ���  )�)�������  
����"���
��    �������$���  )�)������" . ������
�  ���!�����  )�)������� , �����������  �  #��
��
���������  
��������  �  ������ . 
������  ���� . &������
�  ���!���%�	�  )�$�
�	�  $�
�  ���  ���  ���  )�$�
	  ���) . (��,�-./&,- : ��	��	�  ���  
����"
��  
��%�  ������
����� , ��  ��  ����"
��  )�$�
�	�� .) 
���
����� ���  ������ . �����  ����
��  ��  �
���  �����
�  ����
� , ��%!� , ������	�  ���	  �  ������  ��� ���� , 
)��
��
�  �����  �	 �  ��
�� . �����
�  ��������"  �����""  ������ , �����%
�  �����	�  �����	 . ������
  ����
%  
���!���%��"  )�$�
��"  ����% . -���  ������%  �)���������   ���  ����	 ��
  ��)�� ���	�  )������� , ���������	�  �  
��)����  1910.95 '����  �  
�����  ��)�������
�  �  �������  
���� , �����%)��
�  �����
��  )�$�
	  �������  ����� . &�  
����
�  �����
� . 
������!	  �������	��� . '�$�
�	�  )����������  �
���  �����	  �	
%  ��  �����  ���
��  ��  �����  �	��������  �"�	�  
����
  ��  �
��� . -���  )����������  ���
	  ���  ����������  
����������  ������������ , &-  �/0��/1�-  &/  ��/&2- , 
���  )����������  ��  ����
  ��
�������	  ��  ���
� . 
"�������	��	  ������ . ���������
�  �
���  
���  ����)�� , �
��	  )���  ��)������  �
����  )���
���  ��  ���������%  ��  
�����  �����  �  ��������� , �����	��  �������� , ������  ����	��  �  �������  ��������  )����� . 
"������  ���� . �����������
�  ���  �����  �
���  ���
	� , ������
�  ����)� , ����� , �����  �  ������  �����
� , �
��	  
����
�    ��������  �������
%  �����%)��
%��  ���  ���
��
%�� . �����  
�� , �  ����
%  ������
� , �����
��% , �
�  �
��  
��������  �
  ����)�� , ���
�������  ������
��  �  ���
�����
�� . ����
����%
��% , �
�  �������  )���  ���� �  ����$��� , �  
�����%)��
��  �������$��  �	
�����  ��
�����  ���  ��������  �	�� . ���������
��  �����%)���
%  ��  ����  
���
������%)�$��  ���
��  �  
��  ���
� , ���  ��	���  �
��
  �����
�� . ���������
��  ��)�������
%  ������"  )���  ������  
�
��� . �������%
�  �������$��  �������  �������  ���  ����
�  ��  �
��� . 
��	����	  �	��	����	�	�����  
��#�	���  ������ : �����  ����"������  �
���    ��
� , �����
��% , �
�  �����"��
��%  
������
��  �  ���������  �324 . 
�����	��	  ��	������ . 2��
�������
�  ����  ���������  �  ��  ���$��
�  ���  
���  ��  ��" -����  �)  �
���� . �
��
�  ����  
�
���  ��  ��  �����  �  ���  ����� , �����
� , �
��	  ��
�  ��  �
���  ��  �����  �����  ��  �
���� . 
�������
���	  ������ . �����  ��"������  �����
�  ��  �
���  ���  �������
��%���  ������������ , 
���  �  ���%� , 
�����	�  �"�� , �
���	  ����)����
��  �  ��
� %  ���  ���
��� . 
$	��	���	  ����%	��	 . ��  �����  ����
	  ��  �
�����
��% . &�  ���
��
�  ��  �
������ , ��  ����
�  ��)�����	 , ��  
�����
��%  ��  �������  ���
�  – ���  #
�  ���!������
��  �  ���������  �
�� ����  �  ����
  ������
�    ���%�)�	�  

������ . 
����#���	  ������  �
  ��
�  �����  �����������  �����
� , 
����������  ������������  ���  )������  ����� . �
��� , 
������$����  �  �����
� , ������  �	
%  �������  2�/�&�1  0,�2�1 , ���)	��"$�� , �
�  �
���  ���%)�  #�����
�����
% , 
���  
���������  ������������  ��  ����
  )������� . 
����	���
���	  &���%		  ��������	  �������	��� . 5��  ��)�������  �  ��������  #++�
�����  ����
	  ���
�����
  
������
  �������
%  �  ���
�
�  �  �������  )�
�����
% . ,)�� ���	�  ���
�����
  ���	 ��
  ������%   ���  �  ����
  ���
%��  
��������  �
����  )���
���  �  ����)������  «)��������� » ���������
� . �����  �������  ������
�  ������%
�  ���
�����  
�  ���
����  ���
�����
� . ������
�  ���
��!���  ��  )�
���  �  ������  ����  ����� , ��  ��
�����  �  ���
���� . 
������  ��� . &�  ����$��
�  ���  �  �
��� . &,2�(5/  ��  ����$��
�  ���  ���  )�$�
���  ����������  �  ���	
�   ��
����
%  
)���� , �
��	�  ������    
��������"  ������ . &�  ������
�  �
����  �  �����  ����� , �����%)��
�  $�
� . &������  
������
� , ��  �����
�  ���  ���  
��  ���
%"  ����������  )���
��� , �
����  ������
��  ���  �
���� ; ����"$��  ����  
)����
�
  )���
���  �  ������
  ��    �
��� , �
�  ����
  ������
�    )�$������" . &�  ����
��
�  ��  �
���  ���  �
�	
��  
�	 �  �����  �����
�� . 
'���	��	  ������� ����  
��� : �����
��% , �
�  �
�����%�	�  ���  ���$��
��  ���  �����)��  �  �����������  ���
��  
�������  �
���� , ����  ���
��
%  ��  �
����	  ��������  #��
�������
��� . 
(�������	  ���	����� : ��  ������
	���
�  ����  �  �	����"$���  ������ , ���)����  ���  �������  ���
��������  
������
���  ��  ���������
� . ��������������  �����  �  #
���  ��"�������  ����
  ������
�    
��� , �
�  ����  ����
  
�	���
%  �  ��)��
%  �  �
��������
��%  ���  ��������"  ����� . ,����������  ���  ������������  )���
���  ������  �	
%  
�������  �
+�������  ��  �����  ���������
�  �����  ������
��  ��������%���  ���������
�  ��  �����������  �
��� . 
���%�)�	�  ��+�
	  )���
���  ���%)�  �����
%  �������
���  �����%)������  
��%�  ������������  �
��� . 
$��������  ������ : ����)����
�  ���
����  �
���  ���  �	�"������  ��
���� , )�  ���"������  ����������  �����
�  
������ . 
��
	�%	��	  �����! . -���  �����
��  ������
  �������  ���
�  ��  ��� -����  ������� , ���������	�  �
���  ������
  
�	�"��
% , �  �
�����%�	�  ���  ������  ������
%"  ��
�����
%�� . 2����  
��� , ����  ����
�  )������� , �����
��  ������  
����
�
%  )�  �����  �
���  �  ������"  )��� . &�����  ��  �������
�  ����
�  �
���  ���  ��"������  ��
���� , ������  ��  
������
�  �����  ����� , �����%)��
�  $�
� . 
������!	  ����� . ,����%)��
�  )�����	�  ���
�  �  ������������
�  
��%�  ����)����
��  �������  Powermatic ���  
��
���)��������  )����� ; �  ���
�����  ������  �����
�����  ������������  �����$��
�� . 
$	����	���		  ����� ��
���	 . &�  �����%)��
�  �
���  �  !���� , ��  ������)������	�  ���  ���� . ���  �����%)������  
�
���  �  ��	�  !���� , �������  Powermatic �
�)	���
��  �
  ����	�  �  ������	�  �����
���	�  ���)�
��%�
�  �  ��  ����
  
�
��
�
������
�  )�  �"�	�  
����	  ���  ����������� , ���� ����  ��)��%
�
��  ���������$���  �����%)������ . 
)���  
!  ���&�  �������	�	�  
  �����	  ��  ���������	�  �
���� , ����
�
��%  )�  ����
��    �� ���  ���
����� , 
���
��
���  ���  �������  ����+�!����������  ������� . 
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$�������	���	  
	�	��
� , ������� , �	�����	��! . &�  ����
��
�  ��  �
���  ���  ��)����
����  ����
������  
��$��
� , �������  ���  ��� -����  ��������
�� . 
'�	��!	  ����
��  �����
����
� . �	�% , ����)�"$����  ���   ��+������ , ��������� , )�
�������� , ���������  �  
������  +��������)�"$��  �����!��� , �������
  ���������  ��$��
�� , ����"$����  ��������  ��� , ��������	�  
������  �  ������  ����)���  �������
������  ����
��� . &��
��	�  ������	  ����	�  ���������  ��$��
� : 

·  �����!  �)  ����
����  ��  ����!����  ������ . 
·  2���
���������  ������  ������  �)  �������  �  !����
� , �  
���  ������  �����
��  �
���
��%���  

����	 ������
� . 
·  �	 %�  �  ����  �)  ��������  ������
������  ������
������ . 

���  �
  ��)����
���  ����	�  ��$��
�  )�����
  �
  
��� , �����%�  ���
�  �	  �  ����  ����
��
� . .
��	  ���)�
%  ��)����
���  
�����	�  ��$��
�  ����
��
�  �  ���� �  �����
��������  ����$���� , �����%)��
�  ���!���%���  )�$�
���  ����$���� , 

���  �  �������
��	 , �
��	�  ���!���%��  ��)����
��	 , �
��	  )��������
%  �������������  ���
�!	 . 
 
������� �	�  ��  ��	��#����  ��	����	��	�����  ��  ��������� , ����� ��	�!��  
  ������  ����
����
	 : 

 
6
�  )����
 , �
�  �  ������ , ����  ���	  ������
�������
�  ��  �������"
��  ��  �������� , #
�  ����
  

������
�    ��)����
��%�	�  
������  � /���  ��)�������  ����������"  �
��� . 
 
6
�  )����
 , �
�  �  ������ , ����  ���	  ������
�������
�  ��  �������"
��  ��  �������� , #
�  ����
  
������
�    ���%�)�	�  
������  ���  ����
� . 
 

��	�����
�	  
 
5�����  �������
��  ������
������  ��������  Powermatic �  ��"���
  �  ����  ��������  ���!����  ��)�������  ����
	  �  

����������  ������������  ���  ������������  �
���  ������  209&& ����)����
��  �������  Powermatic. �������
��  
�������
  ���
��!��  ��  ��
����� , ���	  ������
�������
� , ��$��  ��)����  ��  ����
�  ��  �
��� , ���
��!��  ��  

����������  �����������"  �  ����	  ������������  �)���  �
��� . ���  �����%)������  �  ���
��
�
���  �  ���
��!���� , 
���������	��  �  ������  �������
�� , �
���  ������
��  ��  ���	  ��)�
�)���  ����
	 .  

*�������
�  ������  
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�(+�"�,$� ! 

'������	 ! 
���($�(+- ! 
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+	&���	���	  &�����	�������  
 
�����%  ....................................................................................................  ............................................................ 209HH 
/�
���  ....................................................................................................  .................................................. 1791316-RU 
��)���  �
��� , ��  ...................................................................................  ....................................................... 650 x 500 
�������%���   �����  )���
��� , ��  ...................................................  ................................................................. 500 
�������%���  
��$���  )���
��� , ��  .................................................  ................................................................. 200 
�������%�� -�����
����  �������  �
�������  )�  ����  ������  ��  ����   ����� , ��  ............................................ 2,0 
�������%���  �����  )���
��� , ��  .......................................................  ................................................................. 170 
�
�����%�	�  ����  ……………………………….…138 
 . 4-�����	�  �����	�  
�����������	�  �
�����%�	�  �����  
.��
�
�  ���$����  �
�����%����  ����  (�� /��� ) ...................................  .............................................................. 5,000 
5����
�  �
�����%����  ���� , ��  ............................................................  ................................................................... 78 
�������%�	�  �����
  )�
���  ���
�  �
�����%����  ���� , &*� …….... .................................................... �
  5 ��  6,2 
'������  #������  ��  ����
�����  50 �� , �0  .........................................  .................................................... �
  80 ��  84 
������ , � /���  .........................................................................................  ....................................................... 7,0 �  10,0 
��
���������  (�	������ ) ��$���
% ………………………………………………………………………….…5,5 (3,8) �
  
5����
�  �	
������   
�!��� , ��  ..........................................................  ................................................................. 127 
(�����
�	�  ��)���	  (5�7�� ), ��  .......................................................  ........................................ 660,5 x 930 x 1050 
�����  ��

� , �  .......................................................................................  .............................................................. 363,3 
�����  �  ������� , �  .............................................................................  .............................................................. 413,2 
 
 
 
5���	�  
���������  ����
����
��  �	��  �
���%�	  ��  �����
  ������!��  �������
��  ��  #�����
�!�� . �  ���)�  �  
�� ��  ����
���  ���
�������  ���� ����  �����!�� , �������  JET (Powermatic) ��
�����
  )�  �����  �����  �  �"���  
�����  �����
%  �)�������  �  
���������  ����
����
��  ��)  ��������
��%����  �����������  ��
����
���  �  ��)  ��� -
����  ���)�
��%�
� . 

 

 

"������
��  
 
�������
�  
�������
�������	�  ��
�����  �  ������%
�  
�
���  ��  �������  �����������  ������
���  

�������
����� . �  �"�	�  �����������  ������
  
����������  ������
%  ���
���%"
���  �  
�������
���  
������� . &�  �	����	���
�  ������ , ���  �	  ��  
�����
��% , �
�  ���������	�  �
���  ������%��  ������  �  
+��!�������
  �����	�  ����)�� . 
������
�  ����������  ��
������  ��  �����"$��  
�������� , �
��	  ����
�����
%��  �  �����
���
�  
���
��� . ��  �
��
�
��"$��  ��
���� , ����  
���	�  
���"
�� , ����$�
�  �� ���  ���
���%"
��� . �����
��%��  
����
�
�  ���
��!��  ��  ����� , 
����������  
�����������"  �  
�����  ��)�������
�  ���  ����
�  ��  
�
��� . 
 
(��	�����	  ����	��	��  (�� . "�� . 2): 
���������	�  �
���  (��  ���)�� ) – 1  
 . 
�	
�����   
�!��  – 1  
 . 
.�������  ���������  �
���  – 2  
 . 
������  – 1  
 . 
����
�  – 1  
 . 
2�����
  ��
����  ������"$��  ��������  (8 6292822) – 1 
 
 : 
     9��%  50�  – 1  
 . 
     '��)����  12�  – 1  
 . 
(����	�  �"�  – 3  
  (8-10 �� , 12-14 �� , 17-19 �� ). 
7��
������	�  �"�  – 4  
  (3, 4, 5 �  6 �� ). 
2�����
  ������ * – 2  
 . 
(*����������  �����
�  ������  ���)���  ����	�  
������  ��  ��� . 3). 
�������
��  ���%)���
���  (��  ���)��� ) – 1  
 . 
(����
���	�  
����  (��  ���)�� ) – 1  
 . 
 
 
�
���
�  1/4" – 1  
 . 
���������  � 25�  – 1  
 . 
&����  ����$��  ����
��  (10  
 .) – 1  
 . 
 

 
��� . 2 
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��� . 3 

 

 
��� . 4 

 

(�����  
 
���������� , ��	
�	����  ���  �
	�� : 
������	�  �����)��  ���  
��%  ��  �
������  
��������!	  
(����	�  �"��  (10, 12, 19 �� ) – ���
����"
��  �  �����
�  
7��
������	�  �"��  (4 �  5 �� ) – ���
����"
��  �  
�����
� . 
 
�
��
�
�  ���
	 , �  ����$%"  �
��	�  �
���  ���������    
�����
�  � , �����%)��  ������	�  �����)��  ���  �
���	 , 
�����
�  �
���  �  �����
	 . ��������  �
��� , ���	  
�����)���  ���  �
���	  ����������  ���������
%  ���  
��
	�%��  ���:���	��  ����
���  (�� . ��� . 5). �����  
�����%)������  ����
�  �����  )������
% . 
�
���  ������
  #�����
�����
%  �  ���� �  ����$�����  
����$����  �  ���� ��  ���
���!���  �  
����	�  ����� . 
�
���  �����  )��
�
%  ��  ���������  �  ��
�����
%  �  
��������  ���
� . '�
���
�  +�����"$�"  ����  (�� . ��� . 
6) ���  �����
���$����  ���$����  �
���  ��  �����  
#�����
�!��  ���  ���������� . 
�
�	
	�  ���������
� , 
���  �  ���������
�  �
���� , 
������ , �
�����%����  ����  �  
 .� . �	��  ������
��	  
)�$�
�	�  ���	
���  ��  )����� . ���	
��  ����������  
�����
%  �  ����$%"  �����  ��
� � , ���������  �  
����	 ������  ���
����
��� . &�  �����%)��
�  �!�
�� , 
���)�� , ��)����
��%  ���  ���  ������  ���
����
���  �  
��)��  
������
����  ��)������� . &�  �����%)��
�  
����)���	�  ��
����� , 
�  �  ��  ����
  ��!�����
%  
����������	�  ������	�  ���������
� . 

.�� �	  ��������!  ���  �����	  

�����  ������� ����  
��� , ����  
��	�  ����!	 !  

 

 
��� . 5 

 

 
��� . 6 

 

/�&�
��  
�
��
�
�  ����  �  �����
�   ����  �  ����  �����  
�����
�� , ��
�����
�  ������  ��  ���  (�� . ��� . 7) 
� , 
�
��	  ��  ���  ��   ���� . 
&����%
�  �����"   ����  �   ��
�������"  ����  ��  ���  �  
)�
���
�  ����  �  ����$%"  19 ��  �"�� . 
'���
�
�  ����  �  ��)%�����  �
����
��  ��  �������  �  
)�
���
�  ��  �  ����$%"  12 ��  �"�� , ��
������  ���  ��  
�	���  ���� . 
 

 
��� . 7 

*����	��	  �����  
1. ��
�����
�  ��������  ���������  �
���  ��  ��"  

���������  �
���  �  ����$%"  ���
��  �  
 ��
��������  �������  � 8 �  25 (�� . ��� . 8), 
�����%)��  12 ��  �����	�  �"� . &�  )�
������
�  
���
	  ������
%" . 

2. ���������  �
���  ������  �	
%  �	�������  �  
������	�  �
���� . ������
�  ��  ���  �
���  
���������"  ������  (���  �����"  ���� ). 

3. '���
�
�  
��  ��
�������	�  ���
�  �  ����$%"  4 
��   ��
���������  �"�� . '��������
�  ���  
�	�������
�  ���
	 , �
��	  �
����������
%  
������%  �
��� . 

4. ���
��  )�
���
�  ���
	  �   ��
��������  ������� . 
5. /��������	�  ����)��  ����
����
�  �
����  

���������  �
���  �  ���
�����������  �
����	  
�
���  ������������  �
��� . 

�(+�"�,$� ! 



7 
 

 
��� . 8 

 

'!������  %���	�  
�����
�
�  ����  �)���  �  �������  ���
�  �
���   ��
%"  
���
���  �   ��
������	��  ��������  � 6 �  12 �   ��
%"  
�������   ������  (�� . ��� . 9) �  ����$%"  10 ��  ��������  
�"�� . 
���������
��  �����%)���
%  ��  �
����  �	
����"  
��
����� . -���  �	  ��  ���%)��
��%  �	
�����  ��
������ , 
�	  ��������
���	  �	
�����   
�!�� , 
�  �  ��������  
�	��  ���
��   
�!���  ����
  ��)��
%  ����)�  ��)�������
� , 
�  ��  ��������  ������
�    )���������"  ������ . 
 

 
��� . 9 

 

�����#�	��	  �  ��	�����	��  
�����#�	��	  ������  �  
��	�����	��  ������  

����	��
��� ��  
�
���0�����
���!�  

��	�������  
  ����
	���
��  �  �	���
�#����  �������  
�  ���
����� . (�����  ����	�  �!�  ���	��	�  
����
	���
�#���  ������� , ����!  ��	���
�����  
�����	��	  ��	�����	����  �����  �  
������!	  
���
�!  ��  ��	��	� �!�  ��&���� . 
�
���  ������  �	
%  )�)����� . '�)�������  �����������
  
������  
��  ��  ��
�  �  ������% ��  �����
�������� , �
�  
��)�����
  �
���
�  
�  �
  �����
���  �  ������  
�����������
�  �  ����
�  #��
�������  ���
��	 . 
����
����%
��% , �
�  ����������  ��
�  ���
��
�
���
  

���������  ����
����
��� , ��)���	�  ��  
������  
#��
�������
���  �
��� . 
 

*�����#���  ���	�  
&�  ���������
��  ������
%  ����%  ��  #
��  �
��� , ��  
����  #
�  ���������� , �����
��% , �
�  �������  �����  
���
��
�
���
  ����  
�� , ��)�����  ��  
������  
#��
�������
���  �
��� . 2����%  �����
�
������  �������  
�������
    ������"  ����������  �  ��
� , ��
���  ��$���
�  
�  ��������� . 
�  
����!�  (�� . ��� . 10) ���)��	  ��)���	  �����������  
�������  �����  �  )��������
�  �
  ����	  �  ���	  
�� . -���  
�	  ��������
��%  �  ������%���
�  �	����  �������  
������� , �����%)��
�  �����"$��  ���
����
  �  ���� . .��  
���% �  �����  ���
����
� , 
��  ���% �  �������  ����� . 

 
"	���	���	�!�  ������	��  ������#��&  ���	�	�  (��  
��	����������  ��������� ) 

(���  
���� , 

�  

1����  ���	�� * 

7,6 �  15,2 
�  

22,8 
�  

30,5 
�  

45,7 
�  

61 �  

<5 16 16 16 14 12 12 
�
  5 
��  8 

16 16 14 12 10 &�  

�
  8 
��  12 14 14 12 10 &�  &�  

�
  12 
��  15 12 12 10 10 &�  &�  

�
  15 
��  20 

10 10 10 &�  &�  &�  

�
  21 
��  30 10 &�  &�  &�  &�  &�  

*�����������  ������������  �������  ����������  �  ��
�  ��  5 �  
���  150% �
  �������%���  ���	  
�� . 
&� : ��  ���������
�� . 

��� . 10 
 

$��������  
 
���������� , ��	
�	����  ���  �����	�� : 
7��
������	�  �"��  ��  3, 5, 6 �  10 ��  
(����	�  �"��  �  �
�	
	�  )����  ��  12, 14 �  19 ��  
&����  �)����
��%�	�  $����  ���  �	�
�������  )�)����  
����������  ������  
����	�  ���  ���  !�+�����  �����
��  
2���
����  �
���
�  (Philips) 

 
�	�	�  ����	��
�	��	�  
���������  ������   (����	  
���������  ��������  ������ ) 

����#���	  	��  ��  ���������  ������� ! 

$����	��	  �	���  
�  
������  �����%��  ����	�  ����
  #�����
�!��  �
���  
�����
�  )�  ��
�������  ����� . �  ������  �������
�  
�����  ���
�  ���
�����"
�� .  -���  
�����
��  �����
%  
��
������  ����� , �	�����
�  �����"$��   ��� : 

1. �����
�  )�$�
���  )����������  �����  �  )���""  
�����% . 

2. �����%
�  ������  ����  ��  ������������	�  
���
��  #��
�������
���  (�� . ��� . 11) �  ����$%"  
19 ��  ��������  �"�� . 

3. �������
�  �������  ���� , �
��	  ����
�
%  
�����
��%  #��
�������
��� , �
�  �������
  
��
������  ����� . 

4. ������%���  ��
������  ����
���)��
��  
��)����
��%�	�  ��������  �  !��
���%���  ���
�  
�����  �����   �����  ���  ���������  ���
��  
�����  ���%!��� . 

5. '�
���
�  ������  ����  (�� . ��� . 11). 
 

 

'������	 ! 
���($�(+- ! 

'������	 ! 
���($�(+- ! 
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��� . 11 
 

"�����  �����  
5��  �����  ��������  �
���  (�� . ��� . 12) �������"
  
������$����  )���
���  ���  ������  ����)  �
��� . �	��
�  
������  )�����
  �
  
���  ������
	�������  ������ . ���  
�
�������  ������  ��������	 , ��
�����
�  �����  �  
�	����  ��������� , �
��	  �����
���
�
%  ���������  
)���
���  ��  �
��� . ���  ������
�  ������  ��������	  
��
�����
�  �����  �  ������  ��������� . 
 

 
��� . 12 

 

��,�-./&,- : ���  �����  �
���  ��������
��%��  
���
����	  ��  )����� -����)����
���  ��  0,1 ��  �	 �  �
��� . 
5����)��  ���
����  �	��
	  ������
��  �  ��������  �
  0 ��  
1,5 ��  (�� . ��� . 13). 
 

 
��� . 13 

 
�����  ������  �	�
�����	  ��  �����""  �	��
�  �  
��������%��  ���������
�  �
���  ��  )����� . -���  �	  
��
�
�  �
����������
%  �	��
�  ������ , �	�����
�  
�����"$��   ��� : 

1. �
�������
�  �
���  �
  ��
�����  ��
���� . 
2. ������
�  ��  ���  �����  ���������"  ������ . 
3. �  �����  �
����	  �
���  �����%
�  ��
�������	�  

���
	  (�� . ��� . 14) �  ����$%"   ��
���������  
�"��  ��  3 ��  �  ���$��
�  #�!��
����	�  ���	 , 
�
��	  �����
%  ���  ����
�
%  ����� . 

4. �����  ���
������  
��������  �	��
	 , )�
���
�  
��
�������	�  ���
	 . 

5. /���������  �
���������
�  �	��
�  ������  ��  
���
�����������  �
�����  �
��� . 

�/;&� : ����
����%
��% , �
�  ��������  �  )�����  �����  
�	�
�����	  ��  ��������"  �	��
� . �����  ������  
�����	  ������  �	
%  ��������%�	  ���������
�  �
��� . 
 

 
��� . 14 

 

(������ �!�  
��  
&����
��  ��  
� , �
�  ��  )�����  �
���  �	�  
$�
��%��  
�
�����������  �  ���
���� , �����  )������  �
���  �  
#�����
�!�"  ���  ����������  �������
% . 4"�	�  
��
�����
� , �	)����	�  ����	�  ����$�����  ��  �����  

�������
�����  �
��� , �����  �������
% , ������  
��)�����  �������  �������
�� . 
5��  �������  ���
���  ��������
��   �����  ���  
���
����  �����  (���
�����
��  �  �����
� ), �����  
�)����
��%�	�  $����  ����)�������  )�)���� , !�+�����  
�����
��  ���  ����	�  ���   ����
�������  �)��
������� , 
�	�������	�  �)  
������  ��������	 . ����	�  ���   �����  
�)��
���
%   ��  ��)����� , ���������	�  ��  ��� . 15. ����  
���  ����
  ��������
%��  ���
%  )�$�
���  )����������  
����� , �
��	  �	��  ��)������
%  ���$�
%  �
�����%�	�  
���  �  ����$%"   ��� . 

 
 

��� . 15 
 

$��������  ������� �!&  ���	�  Helical. ���	��  ���  
�	�	������
��  ������� �!&  ���	�   
&���  �
�����%����  ����  )�
����	  �  ��
	�<�  �
���� . -���  
����$��  �
�����  )�
������% , ���
�
����  ���
%  
�
�����%�	�  ��� , �������
%  ���  ��  90�  ��
���  �
������  �  
)�����
% . 
������%)��
��%  ���
��������  �  �����
�  �
���
��  �  
�����������  � 25� , �
��	  �
��
�
%  ���
	  �
�����%�	�  
�����  (�� . ��� . 16). �"/)2�$) : ���������  ���  
������  ������  � 25 ����
  ������
%   ��!  ���
� . ������  
�����%)��
�  ���������  ���  ������  ������  � 25-Plus. 
���������
��  ����������
%  ���)�  ���  �
�����%�	�  ����  
��  �����  ������� , #
�  �����
����
  �����  ����
�����"  
������
�  ���������
� . ����� , �  ������ , ����  ��  
�
���%�	�  �
�����%�	�  �����  ����)������%  ���
����	 , 
�������
�  
��%�  �������<��	�  �
����	 . 
&�  �����  ����  ��������  ��
���%���  �
��
� , �
����  
������
 , �����������  ��� , �
�������
%  ������
 . 
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'�,$� : �����  )������  ���  ������
��  �
�����%�	�  
�����  ����
�
�  ���<��	�  ���
  �  �
�����%�	�  ���  �
  
�	�� . ��������  �	��  �����  #�����
���  ����  ����
  
���� �
%  ������%���  ��
�����  ���� , �
�  �������
  ��  
����
��  ������
	������  ���������
�  ��
��� . 
 

 
��� . 16 

 
.
��	  ��
�����
%  ���	�  ��� , �	�����
�  �����"$��  
 ��� : 

1. �����  ��
������  ����%
�  ��)%��  ������  
���<�����  ���
�  �� ���	�  ������ , �)�� �  
�����  �����
� . 

2. ��
�����
�  �
�����%�	�  ���  �  ��������
�  ���  
������ -��)�� , �
��	  �����
%��  �  �
��
�
���  
���)�  ���  )�����!�� . 

3. �����
�  ���  �  )�����  ���
�  ���  �����������  
���)��  (�����  �
����
�  ���  ��  ���� , ����  �	  
����$��	  ��!��    ����$��  ���� ) �  ���
�  
���
�  )�
���
%  ���  �  ������  ��������� . 
���������� : �����% ��  ������������  
�
����
��  ���  ���
  �  �
����
��  �  �
�����%���  
����  �����
��  ������ . &�  ����������
�  ���  
�����  ���  �
����
���  ���  ���
 , 
�  �  ��  ����
  
����
�
%��  ��)�� , �
�  ����
  �
�
%  ��������  
�
��	�����  ���
�  ����$��  ����  ���� . 

4. �����  �������  ����
	  ���<���  )�+������
�  
���	�  ���<��	�  ���
 ! 

'�,$� : �������%�	�  �����
  ���  )�
��������  ���
��  
�
  5 ��  6,2 &*� . 

 
*�	���	� , ���  
�	  ��	�3��!	  

���!  ���3���  ��0������
��! . 
���  
!�����  ��������  
���	���  

�	��0������
���!	  ������� �!	  ����  �����  

!�	�	�  �  ���	���  ���
�� . 
 

���
	���  ������	� �����  �����	��  �����  ��  
����%	��#  �  ������� ����  
���  
�������  �
��  ��
���������
��  ��������%��  
�
�����%����  ����  �$�  ��  )�����  �  ���%��� ��  
����������  ��  
�����
�� . -���  �
���  �
��  ��  �	����  
�������
%  ��
�������  �������"  +���� , 
�  �������  
�����  �������
% , ������%��  ��  ��
�������	  ����  �  
�
�����%���  ���� . '�
��  ������%
�  ��������%���
%  
��������  �
���  ��  �
�� ���"    ���� . 6
�  �����
��  
�����"$��  ����)�� :  

1. �
�"��
�  �
���  �
  ��
���� . 
2. ��
�����
�  ����	�  ���  (�� . ��� . 17) ��  �������  

�
���  ���������
�����  ���  ����$��  �����  
�
�����%����  ���� , �  ���)���  ��  ������ . 
������  ��������
�  �
�� , ���  ���  ��  ����
��  
����$��  ���� . 

3. ������
�����
�  ����	�  ���  �  ���
�����������  
�
����	  �
��� . ����
�����  �
  ���������
�  

��������  �
���  ��  ����$��  ����  ����  ������  
�	
%  �������	�  �  �����  �
���� . 

 

 
��� . 17 

 
-���  �������  �
��  ��  ����������  ��  �
�� ���"    
�
�����%����  ���� , �	�����
�  �����"$��   ���  ��  
���������� : 

1. �
�"��
�  �
���  �
  ��
�����  ��
���� . 
2. �
��
�
�  ���
	 , �
��	��  �
���  ��������    

��������" . ���������
�  �
���  ��  �����"  
�
����� , �
��	  ����
%  ����""  ���������
%  
�
���  (�� . ��� . 18). 

3. �
��
�
�  ���
  (/ , �� . ��� . 18) �  �����%
�  ���
  
(� , �� . ��� . 18), �
��	�  ��)����
  �������
�
%  
�����������"  )��)����  (� , �� . ��� . 18) 
���
�
���� , �
��	  ������
%  ��
������  !��� . 

4. �����
�  !��%  �  ����
���  )��)����  
���  ����  
��������� , �
��	�  ������  �	
%  �
����������� .  

5. �������
�  )��)����  ����� , �
��	  ���������
%  
����	�  ����  �  
����  ��
��%�	��  ������ .  
��,�-./&,- : �����������  )��)����  ��  
�������  �
���� , �	  ����������
�  ����
�����  
�����  �������  �
����  �  �������  ���� ; ���
��  
�������  �
����  – ����% ��
� . 6
�  ����������  
����%  ����
��
��%�� . ��	���  ��
  �����������
�  
����������
%  )��)����  �����  ���  ��  ���� -���  
)��� . 

6. 2����  ���  ����������  �	�
�����	  ������%�� , 
�����
�
�  !��%  ����
��  ��  �����	�  )��)���� , 
�������
�
�  )��)����  (� , �� . ��� . 18) ����
�� , 
�
��	  ��
���
%  !��% , )�
���
�  ���
  (� , �� . ��� . 
18), �  
���  ���
�
�  �  )�
���
�  ���
  (/ , �� . ��� . 
18). 

 
��� . 18 

 

"�����  �	������
���  ������  
(�� . ��� . 19) 
A (���$��  �
����  �����  (������� ) 

'������	 ! 
���($�(+- ! 
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B ����   ������  (������ )  
C �
��������
��%   
D �
�����%�	�  ���   
F ����  ��)���)�  
 

 
��� . 19 

 
 

4�����	  ������  ������  (��	�	��� ) 
��
����
�� , �����
���$�"$��  �
����  (/ , �� . ��� . 19), 
�����
��  ����	�  �������������  ���
��	  ��)�������
�  
�
��� , 
�  �  ���  �������
  ������
%  �
����  )���
��� . 
���  ����
��
  ���  ����
����  ���	  
����
� , ��#
���  
������
  ���������  �������
%  ������� , �
��  �����
%��  �  
���������  ��)��$����  ���%!��  ������� . �����
��% , �
�  
���  ��  )������	  ������  �  ������� , �
�  ���%!	  
��)�������  ������$�"
��  �  ����
�"
  �������$��  
����)�� . 
 
$����	��	  ������!  ������
  ������  �  ���������  
����  ������  (� , �� . ��� . 19) �  ����  ��)���)�  (F, �� . ��� . 
19) – #
�  
�  ��
���  ������������  �
��� , �
��	�  �����"
  
��
�����  ���  �
������� . �����  ������  �  ��)���)�  
������
��  ���  ��
�������  ������ , �
����  ������  �	
%  
���
�
���	� , �
��	  ����������  ������
%  ��
�����  �  
�
���  ��)  ������%)	����� , ��  �  ��  ��� ��  ���
�� , 
�
��	  ��  �������
%  )���
��� . ������  ������  �	
%  
����	�  �  �����  �
����  ������  ����� . 
.
��	  �
����������
%  ������  )���
���  �������  
������  �  ��)���)� , �������
�  ���
	  (�� . ��� . 20) ���  
����$�   ��
���������  �"�� . �
���������
�  ��
������  
������	  �  �����  �
����  ������  �)  ������  �������	�  
������  ������
�  ���
�� .  

 
��� . 20 

 

"	������
��  
!���!  ������  ������ , 
������������	�� , ���������  ������  �  ������  
���������  
����  ������ , �
��������
��% , ���������  �����  �  
����  ��)���)�  ��������"
��  ��  )����� -�)��
���
��� . 

������������  #
��  �)���  ��  �	��
�  �
����
��%��  
�
�����%����  ����  �����
��  ����%  ����	�  ���  
�����  �  
��)�������  ������
� . ����  ������ , �
��������
��% , 
���������  �����  �  ����  ��)���)�  ��
��������"
��  ��  
0,5 ��  ����  �
�����%����  ����  (�� . ��� . 21). 
 

 
��� . 21 

4"��"  ����������  �����  ������ , �
��������
��� , 
���������  �����  �  �����  ��)���)�  ������
  
����)����
%  �  ��
�������
% . �������
���
��%  
���������  ���!����	  ���������� , ���������	�  ���� . 
��,�-./&,- : �  ����  ����������  �����%)�"
��  ����	�  
��� , �)��
��������	�  �����
��
��%�� , �  �����  $����  
���  �	�
�������  )�)���� . 6
��  ���
�����
��  ����
  
���
�
����  ���  �	��������  ���% ���
��  �����!�� . -���  
��������
��  �������
��%���  
�����  ���������� , 
�����%)��
�  !�+�����  �����
�� . 

"	������
��  
!���!  ������  ���������  
1. �
�"��
�  �
���  �
  #��
����
���� . 
2. �����
��% , �
�  ����  ���
����	  �����	�  

����)�� , �  �������  �  ��)����  «&��
����  
�
�����%�	�  ����� ». 

3. ��
�����
�  ����	�  ���  (J, �� . ��� . 22) ��  �
���  
���������
�����  ���  �
�����%�	�  �����  (D, �� . 
��� . 22). 

4. ,����%)��  $��  
��$����  0,5 ��  (K, �� . ��� .22), 
�����������	�  �  �������  ���
�  �������  ���� , 
��������
�  �������  �
�� , ���  ���  ��  ����
��  
$��� , ����  ���  ������
��  �  �����  ������  
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��������� . 0��% �  ��  �)�����
�  ���������  
��������  �
��� , ���  ��  �
���������
�  ����  
��)���)� . 

5. ,)����
�  $��  �  �����%
�  ����	�  ���  (J, �� . 
��� . 23) ���  ����  ���!  �����  ��)���)�  (F, �� . 
��� . 23). &�����  ���
%  �����  ��)���)�  ������  

��%�  ���
%��  ��� ��	  �)����
��%����  ���� . 
-���  ����������  ����������  �����  ��)���)� , 
�����%
�  �
������"  ����  (L, �� . ��� . 23) �  
�������
�  ���
  (� , �� . ��� . 23), ���  ����  
��)���)�  ��  ����
��  �������  ���� . '�
��  
)�
���
�  �
������"  ����  (L, �� . ��� .23). 

6. ������%
�  �  �
���������
�  ������  ���!  �����  
��)���)�  ���������	�  ����)�� . 

 

 
��� . 22 

 

 
��� . 23 

"	������
��  
!���!  ������  ������  
5��  �������  ������������  �����  ������  ������
�  
���!����� , �����������  ���  �������  �����  ��)���)� , 
��  �  ������  ������  ����������  �����%)���
%  $��  

��$����  0,1 �� . -���  ����������  ����������  ����� , 
�	�����
�  ��  ���  ����$�  �
�������  ����  �  ���
�  �  
�����  �
����	  �����  ������ . 
 

"	������
��  
!���!  ������������	��  
�
��������
��%  �����
  �����"  �
����  ��  
��� , �  
)���
���  ���
����
  �
�����%����  ���� . ������%)��
��%  
����	�  �����  �  $����  
��$����  0,1 ��  ���  �������  
�	��
	  ������������  �
��������
��� , ������  
�	 ����������  ���!����� . -���  ����������  
���������� , �	�����
�  �����"$��   ��� : 

1. �����
�  �����""  �	 � . 
2. �����%
�  �
�����	�  ����  (/ , �� . ��� . 24) �  ����  

�
����  �
��������
���  �  �����
�
�  
��
�������	�  ���
	 , �
��	  �����
%  ���  ����
�
%   
�
��������
��% . ��
�������	�  ���
	  ������
  

���������
%  ��  ���������  ������
��  
�����
�� . 

3. 2����  �
��������
��%  ����
��  �������  ���� , 
)�
���
�  ���  �
�����	�  ����  (/ , �� . ��� . 24). 

 

 
��� . 24 

 

"	������
��  
!���!  ���������  ������  
���������  �����  ��  ���
  )���
���  �������
%��  �����  
�����������  ����)  �
�����%�	�  ��� . ������%
�  �	��
�  
������������  ���������  �����  �  ����$%"  �������  
����  �  $���  
��$����  0,2 �� . -���  ����������  
���������� , �	�����
�  �����"$��   ��� : 

1. �����
�  �����""  �	 � . 
2. �����%
�  �
�����	�  ����  (� , �� . ��� . 25) �  �����  

�
����  �����  �  �����
�
�  ��
�������	�  ���
	 . 
3. 2����  ���������  �����  ����
��  �������  ���
�  

�������  ���� , )�
���
�  �
�����	�  ����  (� , �� . 
��� . 25). 

 
��� . 25 

5����  ���  �������  
*�
�  (� , �� . ��� . 25) �����
���$��
  ���������  �
����  
��  ����  ��)���)� . *�
�  ������
  ��
�����
%  ��  
����
�����  ������)�
��%��  ������  1,6 ��  �
  ��)���  
���� . ����
����%
��% , �
�  ��������  ���  ��
����
��  
�� ��  �  ���
����
  +����  �
�����%����  ���� . 
 
"	������
��  ��������  ������  
�
���  ����������  )����
	�  ������  ������  (������ ) �  
!��%�	�  ������  ��)���)� . �����  ���$�"
��  ���  
��������  )���
���  �  ��
���
�����  )������"
��  ���  
����������  �����)�  ��  #��
�������
��%  ���  ��������  
#++�
������  �
�������  �  �"�	�  �������� . �����  
�������
��  �  ����
���  !��%"  (/ , �� . ��� . 26) �  
)��)������  (� , �� . ��� . 26), �
��	�  �������
��  �  
��������  �
  �
�����%����  ����  ����)  �����  �����
��  
(� , �� . ��� . 26). 
2�����  �����
��  ����
  ��������
%  ���  �����
�  
������ . ���  ���
�����"
��  ���  �	
��������  ���  ����
��  
��  �	���  �����"�����  �����
��  (D, �� . ��� . 27)  ��  
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�����  ����
	  �
��� . 5����)��  �����
��  ������  
��������  ��  ��� . 27. 

 
$	  �!����	�  ���	���  �������  
������  
�  
�	��  ���������  

������
�� . ���  ���	�  ���
	���  �  ��
�	��	��#  
�������  �������	� . 
 

 
��� . 26 

 

 
��� . 27 

���	��  
��������	� ����  �������
����  ���  
���������  �����	�����  ���������  �������	�  ������  
��������	�  �����)��  �����
��  ������  ��  �
���  (4,87 �  
6,1 � /��� ) �����  ������
%  ��
��  )����	  ������  
)��)����  (��  ����  �����  �����
�� )  �  !���  ���  ���  (�� . 
��� . 27). 
�  �����
  ��
����  ���  ����������  �������� , �
��	�  
���
�����
��  ��  �
���� , �����
  !��%  ������  50�  �  
)��)����  12�  (12 )��%�� ). 
.
��	  )�����
%  )��)����  �  !��%  ��  �
��� , �	�����
�  
�����"$��   ��� : 

1. �
�"��
�  �
���  �
  ��
�����  ��
���� . 
2. �
��
�
�  
��  ���
�  �   ��
��������  ������� , 

�����
�   ���	  (- , �� . ��� . 26). 
3. �����
�  ������������  
��  )��)����  (� , �� . 

��� . 26): �  �����  ������ , �����  ��)���)�  �  
����  �����  �����
�� . 

4. 2����  ���  )��)����  ���
	 , )�����
�  )��)����  
��  ����  �����  �����
��  (G, �� . ��� . 27) �  !��%  

���  ���  (F, �� . ��� . 27) ��  ��
���  �������  

�����)���� . 

5. ��
�����
�  ��  ���	  
��  )��)����  �  !��� , 
)�
���
�  ���  ���
	  �   ��
��������  �������  �  
 ������  (- , �� . ��� . 26). 

 

"�����  ��������  ������  
5��  �����  ����
���  ������  ������  �
���  �����
  ���  
�����
��  ��)���
�  )���
���    ������  ������ , ���  
#�����
  �����  �  ������  �����
��� , ����  )���
���  
��)���$�"
  ��  ���
����"  ������
� . 

4������  �	�����  
7���  ������	  ��)����  �����
�����
  �����  
�������������"   ��� , ����������������"  �  �"����  �  
�������
���  (/ , �� . ��� . 28), �  �����)����  �
  0 ��  204 
�� . ����
����� , ��  �
����  ��������
��  ���  ������
��  
�
�� , ���������
��  �  ����$%"  �������  (� , �� . ��� . 28). 
����  �����
  �������  ������$��
  �
��  ��  1,5 �� . �����  
������$�����  �
���  �����  ���  ���)  �����%
�  �
�����	�  
����  (� , �� . ��� . 28). �����  ��
�����  �
���  �  �����"  
��)�!�" , )�
���
�  �
�����	�  ����  (� , �� . ��� . 28). 
�������%���  �������  ��)����  ���
�����
  3,2 �� . 
�
���  ����$��  ��������
����  (D, �� . ��� . 28), �
��	  
)�����
%  ������  ������	  ��)����  �
  1,6 ��  3,2 ��  ���  
�
�������  ��  ����   �����  ��
������ . 
7���  ������	  �  ��)�
��%  ���
�����"
�� , �  ��  ������
  
�������
%  ��  
�����
% . �	�����
�  �����"$��   ��� : 

1. ����"��
�  �
���    ��
�����  ��
����  �  
��"��
�  ��� . 

2. ��)%��
�  )���
���  �  �)���%
�  ��  
����"  

��$���  �  ����$%"   
�����!����� . 

3. �������
�  ���  ����
�
�  �
��  
� , �
��	  ��  
 ���  �	�
������%  )�������  
��$��	  )���
���  
��)  3,2 �� . ������
��
�  )���
���  ��  �
��� . 

4. �������
�
�  �
��  �	 �  ��  3,2 �� . ���������
�  
)���
���  �  ����
�����
�  �����"  ��  �
����� . 

5. ,)���%
�  
��$���  )���
���  �  ����$%"  
 
�����!�����  �  ������
�  ��)��%
�
  ��  
)���������   ��	  �
��� . -���   ���  
����������  �
����������
% , �����%
�  ���
	  �  
����
�
�   ���  �����  ���  ���) . ��  ��������  
����������  )�
���
�  ���
	 . 

 

 
��� . 28 

 

+	&���	���	  �������
���	  
 

�	�	�  ���
	�	��	�  
�	&���	�����  �������
����  
����#���	  ������  ��  ���������  
������� ! 

&���������  ���������  (���  ����������� ) �������
%  
�������$�"  ���
����  �
��� , ���
��"  )�
���  ����  
���
�� , ���
�����  ������ , �
��
�
���  ��������  �	��  �  

�(+�"�,$� ! 

'������	 ! 
���($�(+- ! 
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������  #��
�������������� , �
��
�
���  �)�� ���	�  
���  ��)��������	�  ������ . 
&����� ����  �����  �  ������  �����  ����
  �	)��
%  ����  
�  ����
�  �
��� . ������������  ����
�  ��  
��%�  
���������
�� , ��  �  �����
��  ���)�
��%���  ���  
����
������  ����
	  �
�����%����  �
��� . 
�����  ��
����������	�  ��
��� , �������� , �  ��)�  �����  
�
�����%����  ����  - ���������  ����� , �����	  
���$�
%��  ���  ����$�  
���  ���  $�
� , �  
���  
�����"���  ���
����
���� , �  ���������
%��  �
  
)��
��� ��  �������	�  
�� .  
������
�  �����  �  �
����  �  ������  �  �
���  ���  ����$�  
�����  ��
� �  �  �����"����  ���
����
��� .  
�����������  ��������
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